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© Ffltre sanguin endovascuiaire 9 deux slries d’&lments en forme de pttales. 

© II s’agit d un ffltre sanguin destine 8 Otre 
implants sur le systems drculatoire pour la 
retenue de calllots de sang. 

Ce ffltre present© un axe (6) et com ports des 
pattes dastiques (4, 14) en foime de boudea de 
fi(s) souple(s) dlfinissant chacune une surface, 
oe8 pattes issues d’une tdte (2) Itant expans h 
bles radial ement 8 I’axe. Ce ffltre se caracterise 
en ce que ses pattes dlfinissent une premiere et 
une seconde series de pattes, la seoonde s6rie 
coiffant la premiere, la surface dlfinie par Pune 
quelconque des boudes (14) de la seconde 
s6rie de pattes reoouvrant, en tout ou partie, au 
moins ta surface dgfinie par une boude (4) 
sous-jacente de la premiere slrie qu’elle coiffe. 

L’invention s'applique ‘tout particulterernent 
aux ffltrss temporaires en facflitant leur ouver- 
ture et leur retraft 
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{.'invention a pour objet un f litre sanguin perfec- 
tionnE destine E Etre placE dans un vaisseau du sys- 
tem© ctrculatoir© pour la retenue de cafllots de sang. 

Bien entendu, il exists dEjE sur Is marchE diffE- 
rents types de fittres sanguins, implantables gEnEra- s 

lement E Finterieur de la veine cave anrivant au coeur 
pour arrdter, avant ieur entree dans le coeur, les Even- 
tuate caiflots de sang pouvant se former et ris quant 
d’entratnerdes embdies. 

Parmi ces f litres, on en connaft qui sont fabriquEs io 

E partir de f Os mEtalliques boudEs assembles entre 
eux par soudage ou sertissage pour constltuer des 
pattes en "pEtales”, ces pattes en boudes formant, 
en position impiantee du nitre, un petit panier tronco- 
nique disposE dans le vaisseau. Ces filtres ont no- is 
tam merit I’avantage d’etre peu encomb rants en posi- 
tion repliEe et peuvent done Etre fadlement implarv 
tEs. Un exempie peut Etre trouvE au brevet US 
5133733 ou les pattes en fils boudEs sont assodEes 
E des pattes rectilignes terminEes par un crochet per- 20 
mettant au f iltre de s’ancrer E la paroi du vateseau, en 
constituant alors ce que Ton dEnomme habrtueJIe- 
ment un filtre "dEfinitif* (non retirable aisEment). On 
notera qu'au demeurant ces pattes en fll(s) boudE(s) 
sont Egalement connues pour Etre utilisEes sur des 25 
filtres dits “temporaires*, c'est-E-dire dEpourvus de 
crochets (ou Equivalents) d'ancrage au vaisseau, 
afin de permettre leur retrait une fois que ieur temps 
d'intervention est terminE. La demands FR 9209957 
du 12 AoOt 1992 donne un exempie d'un tel filtre. 30 

Dans la pratique, on a toutefois constatE que ces 
filtres *en pEtales" posaient souvent des problEmes 
HEs E leur structure dans la mesure ou la souplesse 
des fils augmente les rtsques d'emmfilement des pat- 
tes au moment de la pose dans le vaisseau, voire au 35 
moment du retrait pour les filtres temporaires. 

La prEsente invention a pour objet de rEsoudre 
ces inconvEnients en proposant un filtre perfections 
dont notamment la disposition relative particuliEre 
des pattes garantit une ouverture et un position ne- 40 
ment favorables du filtre dans le vaisseau, en limitant 
grandement les risques d'emmElement, tout en favo- 
risant le centrage du filtre. 

Le filtre conforms E I'invention est tel que les pat- 
tes en boudes de fil(s) soupie(s) f dEf inissant chacu- 45 

ne le contour <f une surface, dont il est EquipE sontrE- 
parties autour de la tEte en une premiEre et une se- 
cond© sEries de pattes, la second e 6 Erie de pattes 
coiffant la premiEre. la surface dEf inie par I'une quel- 
conque des boudes de la seconds sErie de pattes re- so 

couvrant, en tout ou partie, la surface dEf inie par une 
boude sous-jacente de la premiEre sErie. 

Dans ce cadre gEnEraJ des filtres "en pEtales*, 
I'invention s’applique tout particuliEre ment aux filtres 
‘temporaires* dEpourvus de moyens d’ancrage E la ss 
parol du vateseau et qui peuvent done Etre implantEs 
de maniEre amovible, I’invention permettant leur re- 
trait aisE. En effet; la prEvision sur ces filtres tempo- 



raires de deux sEries superposEes de boudes en fil, 
avec recouvrement au moins partie! oomme indtquE 
o-avant permet au moment du retrait du filtre de le 
repiier aisEment sous un fable volume, les pattes se 
positionnant automatiquement les unes par rapport 
aux autres de maniEre ordonnEe. Le filtre peut done 
notamment Etre fadlement et rapidement (re)intro- 
durt dans la gaine tubulaire utilisEe couramment pour 
son ret raft 

SeJon une caractErisque de construction prEfE- 
rEe de I’invention, les pattes seront toutes assenv 
WEes E une extrEmltE, sensiblement en une mEme 
zone de rEunion, dans une tEte commune et unique, 
en forme de calotte. 

Avantageusement, chaque patte d’une des sE- 
ries sera dteposEe radial ement entre deux pattes ad- 
jacentes de I'autre sErie, la surface dEf inie par i'une 
quelconque des boudes de la seconde sErie de pat- 
tes recouvrant, en tout ou partie, deux surfaces dEf i- 
nies respectivement par deux boudes adjacentes de 
la premiEre sErie. 

Selon une caractErisque d'un mode de rEalisation 
prEfErE de I'invention, les pattes de la seconde sErie 
serontE la fois plus courtes et plus renflEes que celies 
de la premiEre sErie ; ces premiEre et seconde sEries 
Etant dEpfoyabies respectivement euivant une pre- 
miEre et une seconde cordles superposEes. 

L'irrvention et sa mise en oeuvre apparaltront 
plus dairement de la description qui va suivre faite en 
rEfErenoe aux dess ins annexEs donnEs uniquement E 
tit re dlllustration. Dans ces dessins : 

- la figure 1 montre schEmatiquement, en pers- 
pective, le filtre de I'invention mb en place 
dans un vaisseau sanguin ; 

- la figure 2 montre une vueagrandiedu filtre de 
la figure 1, fate selon 4a flEche II sur la figure 

1 ; 

- la figure 3 est une vue agrandie d'un premier 
type de patte du filtre de la figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue agrandie d’un second 
type de patte du filtre de la figure 1 ; 

- la figure 5 est une vue partielle agrandie d’un 
groupe de trois pattes du filtre de la figure 1 ; 

- la figure 6 est une vue de cfitE dans le sens de 
la flEche VI de la figure 3 ; 

- la figure 7 est une vue de cEtE dans le sens de 
la flEche VII de la figure 4 ; 

- la figure 8 est une vue partielle, E plus grande 
EcheUe, avec arrachements, d'une possible 
rEalisation de la tEtB du filtre de la figure 1 ; 

- La figure 9 est une vue en coupe faite selon les 
flEches IX de la figure 8 ; 

- la figure 10 reprEsente, en position repliEe du 
filtre dans son dispositif d'implantation, le 
groupe de pattes reprEsentE E la figure 5. 

Comme prEcteE prEcEdemment, I’un des IntErEts 
de I'invention Etant son application auxfOtres ‘tempo- 
raires", on ne dEcrira ci-aprEs qu'un tel filtre mEme 
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s*il doitfitre dairque Pinrvention peuts’appliquerd des 
filtres ■d6finitifs*, stir lesquels pourront alors dtre 
rapport6s de manure connue en soi des moyens 
d'accrochage (se reporter par example au brevet US- 
A-5133733). 5 

En se reportant aux figures 1 et 2, on voit reprd- 
sentd un f litre conforms k I’invention, reference dans 
son ensemble en 1, qui a 6t6 place dans une veine 11. 

Ce fittre est constitud par des pattes dasttques, par 
exemple au nombre de hut, rassembldes entre elles io 
dans une tfite 2. 

Ce f litre 1 comprend deux types diffdrents de 
pattes v plus pr6ds6ment une premiere sdrie de qua- 
tre pattes 4 coiffdes par une seconds sdrie de quatre 
autres pattes 14. is 

Les pattes 4 et 14 presents nt une extrdmite de 
reunion (ou proximale) 4a, 14a et une extrdmitd dis- 
tale, libre, 4b, 14b. Elles sont ddployables ou auto- 
expansibles radialement k Paxe gdndral 6 du filtre, 
pour que leur extrdmitd libre 4b, 14b viennent au 20 

contact de la paroi du vaisseau iorsque le filtre y est 
implants. 

Lides k la tdte, ou calotte de reunion 2, autour de 
laquelle elles sont radialement sensiblement rdgufid- 
rement r6parties, les pattes 4, 14 ddfinissent respec- is 
tivement une premiere corolle 8 et une seconds co- 
roile 10 surplombant la premiere, toutes deux sensi- 
blement coniques d’axe 6. 

Avantageusement les pattes 14 sont plus cour- 
tes que les pattes 4. Ainsi, Pouverture marquee en 30 
pointings 12 de la corolle 8, est situ6e k un niveau in- 
f6rieur k celle marquee en pointings 16 de la corolle 
1 0. Cet dtagement paralldlement k Paxe 6, des zones 
de contact des pattes avec la paroi du vaisseau don- 
ne une plus grande stability au filtre. De plus, cette 35 
provision de pattes courtes et longues permet de re- 
plier le filtre sous un plus falble volume, fadlttant en- 
core son implantation ou son retrait dans le vaisseau. 

Comme il apparalt dairement k la figure 2, les 
pattes sont rdaUsdes k partir d* au moins un fil souple 40 

replid sur lui-rndme sensiblement en forme de boucle, 
dontle contour ddfinit une surfaced aspect de pdtale. 

Une boucle de la premiere s6rie et une boucle de la 
deuxfeme sdne ddlimrtent respecdvement des surfa- 
ces rdfdrencees 18 et20 qui seront avantageusement 45 

planes ou Idgdrement bombdes k convexity dirigde 
vers I’extdrieur (paroi du vaisseau). Les pattes d’une 
mOme sdne sont de preference ecartees les unes des 
autres sans contact et chaque patte d’une des series 
est situ£e entre deux pattes adjacentes de I'autre sd- so 

rie. Les pattes des deux series etant ainsi intercal6es, 
chaque surface 20 couvre, au moins en projection et 
partiellement, une surface 18 et de preference, 
comme represente id, deux surfaces 18 qui lui sont 
drectement adjacentes. ss 

Plus particulierement sur les figures 3 et4, on re- 
marque ra que chacune des pattes 4 et 14 est id rea- 
lises k partir d'un fil unique 24 recourbe sur Iui-m6me 



de manure que ses ext remites libras opposees 26, 
28 soient rassembldes, pnStes k dtre fades dans la 
t6te 2. 

En tant que fil(s), on pourra utiliser en particulier 
des fils metalliques, de section circulate de quelques 
dixfemes de millimetres, tels qu’en ader inoxydable 
de qualitd appropride, par example connu sous leur 
nom de marque ddposde "Phynox*. 

Les pattes 4 et 14 prdsentent de preference, une 
partie dtroite 30 vers leur extrdmite de reunion et une 
partie extreme dtranglde 32, vers leur extrdmitd libre 
opposes, rdtranglement 32 dtant favorable k la rigf- 
dite relative des pattes. Toutes ies pattes 4 de la pre- 
miers sdrie et toutes celles 14 de la seconde sdrie 
prdsentent en position ddployde nespectivement une 
longueur L et une longueur U (L £ U) qui s'dtendent 
entre leurs extrdmites proximal es et distales. Elies 
com portent dgaiement, de preference sensiblement k 
la moitie de leur longueur respective, une partie yen- 
true 34. Les pattes courtes 14 dtant avantageuse- 
ment plus renfldes que les pattes longues, cette par- 
tie 34 aura, pour la patte 14, une largeurf supdrieure 
ou dgale k cede I de la patte 4. On notera que, de ma- 
nure prdfdrde, les pattes auront toutes une forme de 
losange. 

A la figure 5, on a represents plus prddsdment 
en hachurd, les zones de recouvrement 22 des sur- 
faces 20 et 18. Le filtre est conforms de telle sorte 
que oes zones soient relativement importantes, no- 
tamment dans sa position replide. De cette fegon, ces 
zones assurent un recouvrement ordonnd et stable 
des pattes de la premiere sdrie par cedes de la secon- 
de sSrie. On remarquera icl deux points de "recouvre- 
menT ou de "croisemenf 44, 46 entre lef il cfune bou- 
cle supdrieure 14 et le fil cfune boucle infdrieure ad- 
jacente 4. Le point 44 est situS vers la zone rdtrdcie 
30 et k proximltd immediate des extrdmites 4a, 14a, 
c’est-d-dire k une distance depuis I’extrdmitd de 
reunion des pattes comprise entre quasiment cette 
extrdmite et environ 1/4 de la longueur L Le point 46 
est srtud vers la partie ventrue 34, de preference 
apr&s cette partie Iorsque I’on se ddplace en direction 
de rextrdmitd distale des pattes, c'est-d-dire k une 
distance d^ depuis rextrdmite de rdunion des pattes 
comprise entre environ 1/2 et 3/4 de la longueur L des 
pattes 4. 

Sur les figures 6 et 7, les pattes 4 et 14 ont res- 
pect ivement dtd reprdsentdes en vue de c6td, avec id 
(e prof il courbe qu'elles prendront naturellement de 
manidre que ie filtre 1 , dans un dtat non contraint, ait 
tendance k se ddpioyer radialement Ces figures 
montrent en outre que, la patte 14 dtant plus courte, 
elle est vers son extrdmHd proximale, naturellement 
plus dcartde de I’axe 6 (angle 8) que la patte 4 (angle 

*)• 

Les figures 8 et 9 montrent une manidre possible ' 
de fixer les pattes dans la tdte ou calotte 2, laquelle 
est ici raccordable axial ement k I’opposd, (par sertis- 
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sage) d un 6 lament de maintien du filtre, schdmatisd 
en pointings 36 et pouvant dtre constitud (fun cdble, 
tube ou tige sou pie, par example en matidre plastique 
biocompatible, destine d permettre la manoeuvre du 
f iltre depuis Textdrieur du corps du patient (d la ma- 
nure de ce qui est prdvu pour quasiment tous les ni- 
tres temporaires actuals). 

Tel qu’illustrd, la fete Z sensiblement cytindrique, 
prdsente, en direction du filtre, un aldsageinferieur 
36 (formant un ddcrochement ou dpaulement intd- 
rieur 39) dans lequei sent disposes les extrdmitds fi- 
bres opposdes 26, 28 des ffi& Ces fils, en appui 
contra Pdpaulement 39, seront bloquds grdee & une 
pidee centrale 40, sensiblement cytindrique, ddlimi- 
tant un espace annulaire pdriphdrique 42 de logement 
des fils qui y sont rdguGdrement r6 partis. 

Les deux exlrdmitds fibres op poshes d’un f il sont 
disposes cOte & cOte et sont accoldes depart etd’au- 
tre aux extrdmrtds fibres opposdes du fii d’une boude 
d’une sdrie diffe rente. 

Avantageusement, les pattes courtes 14 sont 
constitutes d’un fii soupie de diamdtre infdrieurau 

diamdtre Dj des pattes longues, cette difference de 
diamdtre combinde d la difference de longueur des 
pattes donnant d toutes les boudes une rigidftd sen- 
siblement dgale. Par exemple, D, pourra dtre dgal d 
environ 0,25 mm et D 2 d environ 0,30 mm. 

En outre, on remarquera qu’une patte 14 de la se- 
cond© sdrid prdsente, en position ddployde et vers 
son extrdmitd de rdunion d la fete, un angle a d’ou- 
verture de la boude qu'elle forme supdrieur ou dgal 
d Tangle 0 d’ouverture d’une boude que prdsente une 
patte 4 vers son extrdmitd proximale 4a, en position 
ddployde. Get angle a sera de preference compris en- 
tre 30° et 50°, Tangle 0 dtant de preference compris 
entre 1 5° et 25° (on notara que sur les figures les an- 
gles a et 0 apparaissent plus importants pour des rai- 
sons de dart 6 notamment). 

La filtre selon Tinvention pourra dtre mis en place 
de manfere connue en soi, par denudation ou parvoie 
percutande (par exemple par la technique dite de 
’SELDINGERT) en recourantd un disposed’ implan- 
tation comprenant une gaine tubulaire soupie pou- 
vant renfermer intdrieurement, le filtre en position ra- 
dialement contrainte. 

A la figure 10, on a reprdsenfe le filtre 1 dispose 
en position replide dans le passage interieur 52 d’une 
telle gaine 50. Dans cette position ou les pattes 14 
sont en contact et recouvrant les pattes 4 le long de 
Taxe 6, il n'y a pratiquement pas de risque d’emmd- 
lement de ces pattes. 

Au moment du "ldcher* du filtre dans la veine, on 
observe dgalement une expansion ordonnde des 
deux sdries de pattes jusqu’d ce qu’elles viennent au 
contact de la paroi ; ces deux series dtant de prdfd- 
rence, en contact entre dies durant une partie au 
moins de leur expansion radiate, pour favoriser leur 
guidage en ouverture, les angles d’dcartement t, 6 



donnds natureOement aux pattes 4, 14 respective- 
ment par rapport d Taxe du filtre, 6tant adapfes en 
consequence (x £ 6), avec x compris de prdfdrence 
entre 10° et 30° et 6 compris de preference entre 15° 
5 et40°. 

Bien entendu, Tinvention n'est nullement limitee 
au mode de realisation ddcrit Ainsi, on pourrait envh 
sager que toutes les pattes aierit sensiblement la 
mdme longueur, les corolles 8 et 10 etant alors en 
10 contact eten appui Tune surTautre lors de Touverture 

du filtre et dans sa position implanted. On pourrait 
dgalement envtsager <f employer un* seul fii pour 
constituer toutes les pattes d* une mdme sdrie, voire 
des deux. 
is 

Revo ndicat ions 

1. Filtre sanguin destine d dtre implante dans un 
20 vaisseau en particulier pour la retenue de caillots 
de sang, oe filtre (1) prdsentant un axe (6) et 
comportant une fete (2) de laqudle sont issues 
des pattes eiastiques (4, 14) expansibtes sensi- 
blement radiaiement & Taxe du filtre et en forme 
25 de boudes de fi!(s) soup)e(s) (24) definissant 
chacune le contour d’une surface (18, 20), le fil- 
tre se caracferisant en ce que ses pattes sont rd- 
parties autour de la fete en une premidre et une 
seconds sdries de pattes, la second e sdrie coif- 
30 fant la premidre, la surface (20) ddf inie par Tune 

queioonque des boudes (14) de la seconds sdrie 
de pattes recouvrant en tout ou partie, au moins 
la surface (18) ddf inie par une boude (4) sous- 
jacente de la premidre sdrie qu’elle coiffe. 

35 

Z Filtre sanguin destind & dtre implantd de manidre 
amovible dans un vaisseau en particulier pour la 
retenue de caillots de sang, ce filtre, ddpourvu 
de moyens d’ancrage d la paroi du vaisseau, prd- 
40 sentant un axe (6) et comportant une tdte (2) de 
laqueile sont issues des pattes dlastiques (4, 14) 
expansibles sensiblement radiaJement d Taxe du 
filtre et en forme de boudes de fil(s) souple(s) 
(24) ddfinissant chacune le contour cf une surfa- 
45 ce (18, 20), ie filtre se caracferisant ence que ses 

pattes sont rd parties autour de la fete en une pre- 
midre et une seconde sdries de pattes, la secon- 
ds sdrie coiffant la premidra, la surface (20) dd- 
finie par Tune queioonque des boudes (14) de la 
50 seconde sdrie de pattes recouvrant, en tout ou 
partie, au moins la surface (18) ddfinie par une 
boude (4) sous-jacente de la premidre sdrie 
qu'elle coiffe. 

55 3. Filtre sanguin selon la revendication 1 ou la re- 

vendicatton Z caracfeiisd en ce que toutes les 
pattes qui ddfinissent en position expan sde, une 
corolle (8, 10) sensiblement conique, sont ras- 
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semblOes 0 une extrOmitO (4a, 14a), sensibta- 
ment en une mOme zone de reunion dans une 
tfite commune (2) dOf rntssant une calotte et prO- 
sentent une extrOmitO libra (4 b, 14 b) & PopposO 
de cette dite zone de reunion. 

4. Filtre sanguin selon Pune quelconque des raven- 
dications 103, caractOrisO en ce que chaque pat- 
te d’une des sOries est disposOe radialement en- 
tre deux pattes adjacentes de Pautre sOrie, ladite 
surface (20) dOfinie par Pune quelconque des 
boudes (14) de la seoonde sOrie recouvrant, en 
tout ou partie, deux surfaces (1 8) dOf inies chacu- 
ne par une boude (4) de la premiOre sOrie. 

5. Filtre sanguin selon Pune quelconque des reven- 
dications 10 4, caractOrisO en ce que les pattes 
(4) de la premiOre sOrie sont plus longues que les 
pattes (14) de la seconde sOrie. 

6. Rltre sanguin selon Pune quelconque des reven- 
dications 10 5, caractOrisO en ce que les pattes 
(4) de la premiOre sOrie sont moins renflOes que 
les pattes (14) de la seconde sOrie. 

7. Filtre sanguin selon Pune quelconque des reven- 
dicatkms 10 6, caractOrisO en ce que la seconde 
sOrie de pattes (14) coiffe la premiOre sOrie de 
pattes (4) de telle sorts que ces deux sOries 
soient en contact entre dies en position repliOe 
du filtre et durant une partie au moins de ('expan- 
sion radiate de Pensemble des pattes. 



boude d’une patte de la premiOre sOrie, vers Pex- 
trOmitO de rOunion de celie-ci 0 ladite tote du fil- 
tre. 

5 11. Filtre sanguin selon I'une quelconque des reven- 

dications prOcOdentes, caractOrisO en ce que 
chaque patte de la deuxiOme sOrie (14) s’Ocarte 
naturellement de Paxe du filtre, du c6t0 de son 
extrOmHO de rOunion 0 la tote, d'un angle (6) su- 
re pOrieur ou Ogal 0 Pangle (t) d'Ocartement d’une 
patte de la premiOre sOrie, vers son extrOmitO de 
rOunion 0 la tote, par rapport 0 Paxe du filtre. 



15 



20 



25 



30 



8. Rltre sanguin selon Pune des revend ications prO- 
cOdentes, caractOrisO en ce que les pattes (4, 14) 35 

sont faponnOes sensiblement en forme de losan- 

ge. 

9. Rltre sanguin selon Pune des revend ications prO- 
cOdentes, caractOrisO en ce que toutes les pattes 40 
d'une mOme sOrie (4, 14) prOsentent une lon- 
gueur dOtenrriinOe (L, L!) deputs ieur extrOmitO 

(4a, 14a) de rOunion 0 la tote (2) du filtre jusqu’O 
Ieur extrOmitO libre opposOe (4b, 14b), une bou- 
de de la deuxiOme sOrie de pattes prOsentant 45 
deux points de recouvrement (44, 46) d’au moins 
une boude de la premiOre sOrie, ces points Otant 
situOs, Pun 0 proximitO de PextrOmitO de rOunion 
des pattes, Pautre 0 environ 1/2 0 3/4 de la lon- 
gueur desdites pattes de la premiOre sOrie depute so 

Ieur extrOmitO de rOunion. 

1 0. Rltre sanguin selon Pune quelconque des reven- 

dications prOcOdentes, caractOrisO en ce que 
chaque patte de la deuxiOme sOrie (14) prOsente, 55 

du cOtO de son extrOmitO de rOunion 0 la tote, un 
angle (a) d'ouverture de la boude qu'elie forme 
supOrieur ou Ogal 0 Pangle (0) d’ouverture de la 
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